Distribuicao do sedimento do leito

Neste trabalho € estudada a distribuigdo de ta-
- manho das particulas do leito do rio Amazonas, que
n30 mostrou variagdo apreciavel desde Iquitos, no Peru,
até Macapa, no Brasil, numa distancia de 3.200 km.,

As primeiras observagdes registradas do
sedimento do leito do rio Amazonas foram fei-
tas em 1843 pelo Tenente William Lewis
Herndon, da Marinha dos Estados Unidos,
guando navegou o rio de suas cabeceiras até
sua boca, sondando suas profundidades e ano-
tando a natureza das particulas coletadas em um
peso de sondagem com muita graxa no fundo
[Herndon, 1853) . Ele registrou que o material
do leito do rio era na maioria areia e finos
cascalhos. Oltman e Ames coletaram em umas
poucas localidades em 1963 e 1964, e regis-
traram que o material do leito em Obidos,
Brasil, eram pequenas areias, com diametro
medio variando de 0,15 até 0,25 mm (Oltman,
1968) . Neste trabalho apresentamos um suma-
rio da andlise de tamanho de particulas d2
amostras de material do leito do rio coletado
do rio Amazonas e de seus principais tributa-
ao longo de uma extensdo do rio de Iqui-
)s. no Peru, cerca de 3.500 km acima de Ma-
pa, Brasil, até um ponto 220 km acima de
a (Nordiv et al, 1977, 1979).

O trabalho de campo foi feito a bordo do
o de Pesquisa “Alpha Helix". As amostras
sram coletadas com dragas de tubo (Nordin

al., 1977), ou com um coletor de material
leito U.S. BM-54 (Inter - Agency Committee,
1863), secado a bordo do navio, e transportado
os laboratorios da U.S. Geological Survey
Denver, Colorado, para andlise do tamanho
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da particula por peneiramento, ou por métodos
do tubo de acumulagdo pipeta-visual (Guy,
1969) .

As observacdes do Tenente Herndon foram
notavelmente corretas; o leito do Amazonas é
principalmente areia fina. Muitas de nossas
amostras continham pequenas percentagens de
pequenos cascalhos; estes eram especialmen-
te dominantes em lugares onde havia aflora-
mentos locais nos terracos adjacentes, ou onde
as condigdes favoreciam selecéo hidraulica por
completo. no lado externo das curvas, abaixo
das confluéncias com alguns dos principais tri-
butéarios, onde existem zonas de alta “shearing”
tanto no fluxo como no leito com turbuléncia
excepcionalmente alta, ou em secg¢des muito
estreitas com altas velocidades. A Fig. 1 mos-
tra uma comparagdo de distribuicdes do tama-
nho da particula do material coletado em um
profundo buraco logo abaixo da confluéncia do
rio Negro e rio Solimdes, e de material cole-
tado 131 km acima e 74 km abaixo da confluén-
cia. As impressionantes diferengas na distri-
bui¢do por tamanho aparentemente séo devidas
a selegdo hidraulica na confluéncia em combi-
nacdo com afloramentos de pequenos casca-
lhos na formacédo de Alter do Chéo.

Na maioria dos cursos d'dgua aluvianos, o
material do leito torna-se mais fino e mais uni-
forme, rio abaixo. A Fig. 2a, por exemplo,
mostra a tendéncia de diminuicdo do tamanho
da particula para o material do leito do rio
Mississipi ao longo de uma distancia de
1.600 km abaixo de Cairo, lllinois (U.S.
Waterways Experiment Station, 1935). O dia-
metro médio da particula ao longo da extenséo
é reduzido de cerca de 0,7 para 0,2mm.
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Fig. 1 — Selecdo hidréulica na confluéncia dos rios

Negro e Solimdes resulta nos depésitos locais de cas-

calho. A profundidade da 4gua era 54 m. As curvas es-

tdo codificadas como se segue: .......... , confluén-

cia do rio Negro e rio Solimdes; — — — —, rio Ama-

zonas, 74 km abaixo da confluéncia; , rio So-
limdes, 131 km acima da confluéncla.

Uma reducdc tdo notdvel, no tamanho da
particula, ndo foi encontrada para o rio Ama-
zonas entre lquitos e Belém. Uma plotagem
dos diametros médios do material do leito de
nossas 1977 amostras contra a distincia rio
abaixo de Iquitos (Fig. 2b) ndo mostra ten-
déncia significativas. Para eliminar os efeitos
de selecdo hidraulica local, sistematicamente,
coletamos algumas de nossas amostras em
passagens entre curvas. Quando estes dados
séo plotados (Fig. 2b), uma teve tendéncia na
direcdo da diminuicdo do tamanho da particula
aperente.

Em vérias secgdes transversais onde me-
dimos a descarga de sedimento em suspensao
(Meade et al., 1979a, b), coletamos cinco ou
mais amostras do leito em intervalos igual-
mente espacados através das secgbes. As
curvas médias (Fig. 3) ndo mostram diferen-
¢as aprecidveis nas distribuices do tamanho
da particula. Variacdo através do canal no ta-
manho da particula em vérias seccOes trans-
versais foi pelo menos tdo grande como varia-
¢oes, rio abaixo encontradas ao longo da ex-
tensédo total de 3.300 km.
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Um coeficiente de selegéo, o, foi encontra-
do para cada amostra:
) - (1)

onde o subscrito representa a porcentagem
menor. Por exemplo, dw é o tamanho da parti-
cula para o qual 50% por peso é menor. Valo-
res de ¢ variaram de 1,18 até 2,59, com 70%
dos valores caindo entre 1,20 e 1,40: o valor
mais alto, 2,59, foi para a amostra coletada na
confluéncia do rio Negro e rio Solimdes, cuja
distribuicio de tamanho estd mostrada na
Fig. 1. Quando os valores de ¢ foram plotados
contra distancia, nenhuma tendéncia significa-
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Fig. 2 — Variagcdo com a distincia do tamanho médio
das particulas (a) para o rio Mississipi; (b) para o rio
Amazonas. Os tamanhos médios apresentados para o
Mississipi sdo médios de areias (didmetro médio 0,06
até 2,00 mm) para extensées de 40 km do rio. Tama-
nhos médios apresentados para o Amazonas sdo prin-
cipalmente amostras individuais; os circu'os escuros
sdo valores médios onde duas ou mais amostras foram
coletadas em uma secgdo transversal.
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Fig. 3 — Curva de distribuicdo do tamanho médio das
particulas para seccdes transversais onde 5 ou mais
amostras foram coletadas. As curvas estdo codificadas
como S& sugere: —_—— , rio Marandn,
25 km abaixo de lquitos; — — — —, rio Solimdes em
Sio Paulo de Olivenca, 757 km abaixo de lquitos;

. rio Solimdes proximo de Santo Antdnio do
Ica, 909 km abaixo de Iquites; .—.—.—., rio Solimdes

em Manacapuru, 2.827 km abaixo de lIquitos.

tiva foi encontrada. O material do leito n&o
tende a ficar mais uniforme rio abaixo. como

ocorre na maioria dos outros cursos d'dgua
aluvianos.

Embora o tamanho médio e o tipo das
areias no leito do Amazonas sejam essencial-
mente constantes na extens@o de 3.300 km
que amostramos, a composicédo das areias na
mesma extensao muda significativamente. Para
um olho nu, as areias coletadas préximo a
lquitos mostram-se mais escuras que as cole-
tadas mais abaixo no rio, face a uma maior
proporgdo de grios minerais escuros e frag-
mentos de rochas. Os conjuntos de minerais
pesados também diferem.

Landim et &l. (1978) registram que as
areias nos primeiros 1.300 km ou, aproximada-
mente, abaixo de lquitos, s8o ricas em minerais
instaveis, tais como “hypersthene”, augite e
anfibolio; estes indicam uma fonte predominan-
temente andina. As areias nos 2.000 km infe-
riores contém menos minerais instaveis e
maiores proporgdes de zircdo e turmalina. Se

Distribuicdo, . .

esta mudanca na composigéo mineral repre-
senta a decomposi¢do progressiva de minerais
instaveis dos Andes, durante o transporte ou
durante 2 estocagem temporéria nos depositos
aluvianos, ou se representa diluigdo de mate-
rial andino até areia das areas do escudo Pre-
cambriano ao norte e sul do Amazonas, perma-
nece para ser determinada. Em qualquer caso,
mudancas na composicdo mineral ndo sao
acompanhadas por qualquer mudanca percepti-
vel no tamanho da particula, rio absaixo.

SUMMARY

Samples of bed material from the Amazon River
along a 3200km reach between in Peru and Macapa
in Brazil show no appreciable change in particle size
distribution.
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